Тема: Методичні основи формування і розвитку уявлень учнів про числовий вираз,  ознайомлення із числовими рівностями, нерівностями, виразами зі змінною. Методичні основи навчання розв’язувати задачі складанням числових виразів та з буквеними даними.
Очікувані результати навчання здобувачів освіти:
кожен студент:
· відтворює  очікувані результати навчання  математики для 1-4 класів щодо вивчення цієї теми;

· знає   завдання вивчення теми;

· знає   послідовність формування і розвитку уявлень учнів про числовий вираз;

· здатний  організувати діяльність дітей при перетворенні і порівнянні числових виразів,
· розуміє сутність підготовчої роботи та добирає  метод ознайомлення з виразами зі змінною;

· вміє  організувати  з  учнями дослідження  з питання  методики роботи над розв’язуванням  задач складанням числових виразів та з буквеними даними . 
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                                                                   Опорний конспект
1. Вимоги програми щодо вивчення теми.
 Початковий курс математики містить елементи алгебри. Їх вивчення сприяє узагальненню знань учнівпро число,арифметичні дії і відношення.
Основними завданнями вивчення теми є навчити учнів:
читати і записувати математичні вирази, 

ознайомити з правилами порядку виконання дій і навчитися користуватися ними під час обчислень, 

порівнювати числові вирази , 

сформувати уявлення про вираз зі змінною. 

Змістова лінія «Вирази, рівності, нерівності» програми з математики НУШ передбачає  формування в учнів уявлень про математичні вирази – числові та зі змінною; рівності і  нерівності; про залежність результату арифметичної дії від зміни одного з її компонентів та такі очікувані результати навчання здобувачів освіти:

1 клас

читає і записує математичні вирази: сума і різниця;

обчислює значення виразів на 1 – 2 дії;

встановлює відношення рівності й нерівності між числами й числовими виразами

 2 клас
записує математичні твердження, подані в текстовій формі, з використанням математичних символів; 

встановлює відношення рівності й нерівності між числами й числовими виразами; 

знаходить значення числового виразу та буквеного виразу із заданим значенням букви;

встановлює залежності між компонентами і результатом арифметично дії;

застосовує правило порядку виконання дій у виразах без дужок та з дужками

3 клас
читає і записує математичні вирази, подані в текстовій формі, з використанням математичних символів; 
встановлює відношення рівності й нерівності між числами й числовими виразами; 
розрізняє істинні та хибні числові рівності й нерівності; 
знаходить значення числового виразу та буквеного виразу із заданим значенням букви; 
застосовує правила порядку виконання дій під час обчислень значень виразів без дужок та з дужками; 
4 клас
записує математичні вирази і твердження, подані в текстовій формі, з використанням математичних символів; 
встановлює відношення рівності й нерівності між числами й числовими виразами;
знаходить значення числового виразу та буквеного виразу із заданим значенням букви; 
застосовує правила порядку виконання дій під час обчислень значень виразів без дужок та з дужками.
Змістова лінія «Вирази, рівності, нерівності» є пропедевтичною до вивчення алгебраїчного матеріалу
2. Формування і розвиток уявлень учнів про числовий вираз.

Робота по формуванню і розвитку уявлень про  вираз проводиться в 4 етапи: 

І.  Формування уявлень про найпростіші вирази (сума і різниця) та запровадження виразів на дві дії ( 2 + 3 – 1) в 1 класі. 
ІІ. Вирази на дві дії І ступеня із застосуванням дужок в 2 класі ( 10 – (4 + 3)). 
ІІІ. Вирази на 2 дії І і ІІ ступеня, значення яких знаходять в порядку слідування дій в 2 класі      (12 : 3 + 8 ). 
ІV. Вирази на 2 дії І і ІІ ступеня, знаходження значень числових виразів яких спирається на правила ( 20 – 16 : 2,  24 : (2 ∙ 3)) в 3 класі. 
 
   І етап припадає  на час вивчення додавання і віднімання в межах 10 (1 клас) і з переходом через десяток (2 клас).    

 У 1 класі учні знайомляться з  терміном «вираз» та найпростішими виразами сумою та різницею. Поняття числовий вираз (вираз, який складається з чисел, знаків дій і дужок) та значення числового виразу (число, отримане в результаті виконання дій. Типова вправа прочитати вираз ( 4 + 6; 16 – 6) по різному.

  Розв’язують вправи на засвоєння термінів сума і різниця: 

· обчислити різницю чисел 10 і 6;

· порівняйте суми чисел 12 і 7 та 12 і 8;

· прочитайте той вираз, що є сумою;
· замініть число сумою чисел. 
У першому класі вводяться вирази на дві дії. Вчитель пропонує записати суму трьох чисел: 6,2,1 і знайти значення цієї суми (до 6 спочатку додаємо 2, одержимо 8, до 8 додаємо 1 одержимо 9). На наступному етапі пропонують знайти значення виразів, що містять дві різні арифметичні дії, використовуючи правило порядку виконання дій у виразах без дужок на практиці (5+2-1).
На ІІ етапі ознайомлюють з виразами з дужками. На етапі актуалізації слід повторити найпростіші математичні вирази – суму та різницю, назви компонентів та результатів арифметичних дій додавання та віднімання. Пропонують знайти суму чисел 5 та 2 і відняти цю суму від 10. Якщо необхідно додати або відняти суму або різницю тоді їх записують у дужках: 10-(5+2). Дію в дужках виконують першою.
  ІІІ етап припадає на початок ознайомлення з діями множення і ділення. Учні засвоюють назви компонентів і результатів дій множення і ділення, закріплюють, що терміни «добуток», «частка» та ін. означають не тільки результат дій, а й вираз.

  На ІV етапі вивчають правила обчислення значень виразів, що містять дії різних ступенів, формулюють всі правила виконання дій. Ознайомлення проводять прямим повідомленням та читанням правил за підручником.
Для того, щоб учнів навчити читати , записувати й обчислювати складені вирази варто проаналізувати структуру 1-2 виразів (40-20:4)
Бесіда:

- Яка дія виконується останньою?

- Як називають числа при відніманні?

- Назвіть зменшуване (від’ємник)? 

- Чим виражений від’ємник? 

- Прочитайте цей вираз різними способами?

1) Число 40 зменшити на частку чисел 20 і 4.

2) Від числа 40 відняти частку чисел 20 і 4.

3) Зменшуване – 40, від’ємник виражений часткою чисел 20 і 4, знайти різницю.

4) Знайти різницю чисел 40 і частки чисел 20 і 4.
3. Перетворення і порівняння числових виразів.
Тотожні перетворення числових виразів – це заміна одного виразу іншим без зміни його значення. Типові перетворення числових виразів:
· заміна чисел сумою двох доданків (5=3+2,14 = 9 + 5);

· заміна числа розрядними доданками (14 = 10 + 4);

· перетворення виразу на основі означення дії множення (3 + 3 + 3 + 3 = 3 ∙ 4);

· обчислення у вигляді ланцюжка рівностей ( 9 + 7 = 9 + (1 + 6) = (9 + 1) + 6 = 10 + 6 = 16);
· ілюстрування властивостей арифметичних дій ( (24 + 48) : 6 = 24 : 6 +48 : 6).

Порівняння числових виразів виконують на основі:

· порівняння значень числових виразів ( 7 + 2 > 5 + 3, бо 9 > 8);

· міркування ( 10 -7 < 10 – 2, бо зліва від 10 відняли більше, тому залишилось менше,          2 + 2 + 2 + 2 > 2 ∙ 2, бо зліва 2 взято доданком 4 рази, а справа – 2);

· властивостей арифметичних дій (3 + 7 = 7 + 3);

· зміни порядку виконання дій за допомогою дужок(розставити дужки так,щоб рівності були правильними: 31-10-3=24, 4*7-4:2=20).
В результаті порівняння числових виразів утворюються числові рівності і нерівності. Два числа або вирази, які поєднані знаком «=» , складають рівність. Два числа або вирази , які поєднані знаком «більше» або «менше», складають нерівність. При порівнянні числових виразів, а саме одержаних результатів у школярів формуємо уявлення про правильні (істинні) та не правильні (хибні) числові рівності та нерівності. 
4. Ознайомлення з виразами зі змінною.
Підготовка до введення виразів зі змінною відбувається при вивченні додавання і віднімання в межах 10 ( І доданок змінюється, ІІ – сталий; зменшуване змінюється, від’ємник - сталий), під час розв’язування прикладів з віконцями (формується розуміння поняття «невідоме» число 5 +      = 9), вправ на склад числа (      +       = 6) , на доповнення, на збільшення чи зменшення заданих чисел на якесь стале число, різних ігрових вправ та задач з пропущеними числами. 
Ознайомлення – в 2 класі так: 
8 + 1 
8 + 2

8 + 3

8 + 4 
8 +    – Який доданок сталий? (І доданок) Який змінюється? (ІІ доданок) Замість квадратика можна записати букву – a,b,c… - це змінна. 8 + а –вираз зі змінною. Читають запис: сума чисел 8 і а або 8 плюс а. 
  
Записують знаходження значення виразу зі змінною при наданні змінній числового значення так: якщо а = 1, то 8 + а = 8 + 1 = 9.

У процесі виконання завдань на знаходження значень виразів зі змінною  формується розуміння змінної як букви у виразі, що набуває різні значення. 
   Шукають значення виразів зі змінною таких видів:

· з однією змінною в 2 класі (а ∙ 3);

· вирази, де змінна повторюється ( (а + а) : 4);

· вирази, що містять дві змінні ( (а + с) ∙ 2);

· складають вирази зі змінною (зменшуване в, від’ємник – добуток чисел 10 і k);
· завдання, в яких треба виконувати письмові обчислення. 
5. Розв’язування задач складанням числових виразів та з буквеними даними.
Підготовка до розв’язування задач складанням виразу:

· звертати увагу на вираз, а не на результат;

· складання виразів на 1 дію за умовою задачі ( Вирізали 12 зелених і 4 червоних кружечки. Запиши виразом скільки всього кружечків, на скільки більше тощо);

· тлумачення готових виразів (про що дізнаємось, обчисливши вирази 12 : 4 тощо з попередньої задачі).

   Ознайомлення зі способом складання виразу для розв’язування задачі відбувається в 2 класі за допомогою послідовного складання виразу з поясненням. Після засвоєння учнями змісту задачі і встановлення шляхів її розв'язування визначають дії, потрібні для її розв'язання, встановлюють послідовність дій. Потім кожну дію лише записують, але обчислення не виконують. Вираз, складений для першої дії, буде одним з компонентів другої дії; другий вираз (ускладнений) буде одним з компонентів третьої дії і т. д. В результаті отримують числовий вираз, який відображає весь хід розбору задачі і показує послідовність дій для її розв'язування. 

        Під час розв'язування задач складанням виразу бажано також складати план розв'язування. Розбір задачі краще проводити від числових даних. 

         При ознайомленні використовують аналіз готового зразка розв’язання задачі. 

      Задача. В їдальні було 6 банок томатного соку по 3 л кожна. На обід витратили 12 л соку. Скільки літрів соку залишилося в їдальні? 
              Розв'язання 

      З • 6 (л) соку було в їдальні; 

      З -6—12 (л) соку залишилося в їдальні. 

      3-6-12 = 6 (л) 

    Відповідь. В їдальні залишилося 6 л соку. 

Бесіда (після вивчення умови). Якщо відомо, що в їдальні було 6 банок соку по 3 л кожна, то про що можна дізнатися за цими даними? (Скільки літрів томатного соку було в їдальні). Якщо знатимемо, скільки літрів томатного соку було спочатку в їдальні, і відомо, що на обід витратили 12 л соку, то про що зможемо дізнатися? (Скільки літрів соку залишилося в їдальні). Отже, знайдемо відповідь на запитання задачі. Ця задача на дві дії. 

     Будемо записувати розв'язання задачі, поступово складаючи вираз. Як дізнатися, скільки літрів томатного соку було в їдальні? (Треба 3 помножити на 6). Запишемо: 3 • 6, але обчислювати відразу не будемо. Біля виразу запишемо коротко в дужках, що ми знайшли: 3 • 6 (л) томатного соку було в їдальні. 

     Як дізнатися, скільки літрів соку залишилося в їдальні після обіду? (Треба від добутку чисел 3 і 6 відняти 12). Запишемо цей вираз і в дужках коротко найменування того, що знайшли: 3 • 6 — 12 (л), а також коротке пояснення: соку залишилося в їдальні. Запишемо розв'язання і відповідь задачі. 

       У навчанні дітей розв'язувати задачі складанням виразу допомагають схеми розв'язування задачі ( ( □  + □) ∙3). 
    В 3 класі ознайомлюють учнів із розв’язуванням задач з буквеними даними шляхом аналізу готового зразка розв’язання за підручником. Аналізують ці задачі так, як і з числовими даними. Запис розв’язання здійснюють поступовим складанням виразу.
     Задача. З першої грядки зібрали 6 гарбузів, а з другої — а гарбузів. Усі гарбузи склали у 2 ящики порівну в кожний. Скільки гарбузів поклали в один ящик? 
            Розв'язання 

     6 + а (г.) зібрали з двох грядок; 

    (6 + а) : 2 (г.) поклали в один ящик. 

    Відповідь. (6 + а) : 2 гарбузів. 

      До таких задач можна давати додаткове завдання  обчислити відповідь, якщо а, наприклад, дорівнює 4. 
    Завдання для виконання: 
1. Запишіть різні способи читання виразів: 16 + 4 * 3, 63 : 9 + 27, 3 * 9 – 81 : 9, 

9 * 4 + 6 * 5.

2. Наведіть приклади вправ на тотожне перетворення виразів із чинних підручників математики для початкових класів.

3. Наведіть хід міркування учням при виконанні завдання: «Не обчислюючи поставте відповідний знак замість зірочки»: 

7 + 2 * 2 + 7

9 – 4 * 9 – 5 

10 – 6 * 8 – 6 

5 + 4 * 5 – 4 

Які знання лежать в основі розв'язування такої вправи? Запишіть аналогічну систему вправ з числами в межах сотні.
