Тема: Загальні поняття про з’єднання деталей. Креслення шпонкових та штифтових з’єднань.
Мета: Ввести поняття про різні види з’єднання деталей, вказати на відмінності в їх позначенні, пояснити послідовність виконання креслень шпонкових та штифтових з’єднань.

Тип заняття: практична робота.
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Теоретичні відомості

З'єднання деталей — спряження при складанні частин виробу чи заготовок, обумовлене заданими конструкторською документацією їхнім відносним положенням і видом зв'язку між ними, який позбавляє ці частини певного числа ступенів вільності.
З'єднання можуть бути рухомими і нерухомими. Рухомі з'єднання допускають певну кількість ступенів свободи з'єднуваних деталей. Нерухомі з'єднання деталей і вузлів поділяють на дві основні групи: розбірні і нерозбірні. Розбірні з'єднання допускають розбирання і повторне збирання деталей, що з'єднуються. Нерозбірні з'єднання розібрати без їх пошкодження неможливо.
Рухомі з'єднання
Рухоме з'єднання, це з'єднання, що допускає вільне взаємне зміщення з'єднувальних елементів без деформування і порушення цілісності зв'язків за певним числом ступенів свободи. До рухомих з'єднань відносяться:

· шарніри — з'єднання, що забезпечують взаємне обертання деталей навколо спільної осі або точки з одним, двома чи трьома ступенями свободи обертального руху;

· гвинтова передача — з'єднання ходового гвинта і гайки, що перетворює обертовий рух у лінійний осьовий;

· підшипникові вузли — з'єднання для забезпечення обертального руху валів та коліс;

· з'єднання у напрямних для забезпечення руху у поступальних кінематичних парах (напрямні супортів металорізальних верстатів);

та інші з'єднання, у яких відносний рух деталей обумовлений конструкцією механізму. Рухоме з'єднання двох деталей носить називають кінематичною парою.

Нерухомі з'єднання
Нерухомі з'єднання деталей машин необхідні для розчленування машини на складальні одиниці і окремі деталі, спрощення технологічних процесів виготовлення та складання машин, забезпечення ремонту, відновлення та заміни деталей, для транспортування машин і вузлів, їх монтажу, установки і т.п.

Розбірні нерухомі з'єднання
Розбірними називають з'єднання, які можна неодноразово розбирати і знову збирати без руйнування або істотних ушкоджень з‘єднуваних елементів. До таких з'єднань відносяться:

· різьбові;

· клемові
· клинові;

· штифтові;

· шпонкові;

· шлицьові (зубчасті).

Нерозбірні нерухомі з'єднання
Нерозбірними називають такі з'єднання, розбирання яких неможливе без руйнування з'єднуваних елементів. До них відносяться:

· заклепкові;

· зварні;

· клейові;

· паяні;

· пресові (з'єднання з натягом).

Вони забезпечуються силами молекулярного зчеплення (зварні, паяні і клейові), механічними засобами (заклепкові, з натягом) або силами тертя.

Види з'єднань за призначенням
Відповідно до покладених на них функцій з'єднання поділяються на:

· силові з'єднання, котрі повинні по можливості задовольняти умові рівноміцності з елементами, що з'єднуються;

· герметичні з'єднання — з'єднання елементів місткостей і трубопроводів, що містять рідини і гази, повинні задовольняти умовам щільності (герметичності);

· точні з'єднання, коли для забезпечення високої точності з'єднань під навантаженням, вони повинні задовольняти умовам механічної жорсткості.

Шпонкове з'єднання

Шпонкове з'єднання — один з видів з'єднання вала з втулкою з використанням додаткового конструктивного елемента шпонки, призначеної для запобігання їх відносного провертання. Найчастіше шпонкове з'єднання використовується для передачі крутильного моменту в з'єднаннях обертового валу із зубчастим колесом або зі шківом. На відміну від з'єднань з натягом, які забезпечують взаємну нерухомість деталей без додаткових конструктивних елементів, шпонкові з'єднання — розбірні.

Розрізняють ненапружені і напружені шпонкові з'єднання. Ненапружені шпонкові з'єднання реалізують за допомогою призматичних і сегментних шпонок, а напружені — за допомогою клинових і тангенціальних шпонок.

Шпонкові пази у валах отримують фрезеруванням дисковими або пальцевими фрезами, а в ступицях — довбанням чи протягуванням.

До переваг шпонкових з'єднань слід віднести:

· простоту будови і виготовлення;

· надійність конструкції;

· низьку вартість;

· відносна простота монтажу і демонтажу.

Недоліками шпонкових з'єднань є:

· послаблення міцності валу і маточини шпонковими пазами;

· обмеження моменту, що передається міцністю шпонки;

· ускладнення конструкції у разі потреби забезпечення переміщення деталі (блоку шестерні) вздовж валу.
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Штифтові з’єднання
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З'єднання призначені для точного взаємного фіксування деталей, а також для передачі невеликих навантажень.

Конструкції штифтів різноманітні. Відомі циліндричні (а,б), конічні (в,м,д), циліндричні пружинні розрізні (е), просічені циліндричні, конічні й ін. (ж,з,і,к), прості, що забивають в отвори (б,в), що вибивають із наскрізних отворів з іншої сторони (гладкі, з насічками й канавками, пружинні, вальцованные зі стрічки, постачені різьбленням для закріплення або добування (д) і т.д. Застосовуються спеціальні зрізувати штифты, що, що служать запобіжниками.
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Гладкі штифти виконують зі сталі 45 й А12, штифти з канавками й пружинні – із пружинної сталі.

При закріпленні коліс на валу штифти передають як обертаючий момент, так й осьове зусилля.

Достоїнства штифтових з'єднань:

простота конструкції;

простота монтажу-демонтажу;

точне центрування деталей завдяки посадці з натягом;

робота в ролі запобіжника, особливо при кріпленні коліс до вала.

Недоліком штифтових з'єднань є ослаблення деталей, що з'єднують, отвором.

Практична  частина

Графічна робота: Креслення шпонкових і штифтових з'єднань
 
Зображення шпонкових з'єднань.
 Вал з насадженою на нього деталлю (це може бути шків, маховик, зубчасте коле​со, важіль тощо) за допомогою шпонки, утворюють шпонко​ве з'єднання. Такі з'єднання застосовують у механічних пе​редачах, коли потрібно, щоб разом з валом оберталась розмі​щена на ньому деталь.
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 Шпонка з'єднує вал з іншою деталлю завдяки тому, що вона одночасно заходить в паз на валу і в такий самий паз в отворі насадженої на вал деталі. Пази у з'єднуваних деталях називають шпонковими канавками.
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 Втулку і вал показано розрізаними, щоб було добре видно шпонку і її роз​міщення.

 
[image: image7.png]



Залежно від умов використання шпонкові з'єднання утво​рюють за допомогою різних за формою шпонок: призматичні, клинові, сегментні.  
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Найбільш поширеними серед них є призматичні шпонки з заокруглени​ми торцями.

Форму і розміри шпонок стандартизовано. На складально​му кресленні кожна шпонка має умовне позначення. Для призматичної шпонки воно включає назву цієї деталі і три розміри, що визначають її ширину, висоту і довжину. Нап​риклад, запис «Шпонка 12 × 8 × 60» означає, що призматич​на шпонка має такі розміри: ширина 12 мм, висота 8 мм, довжина 60 мм.

 На кресленні шпонкового з'єднання виконують зображен​ня тих деталей, якими воно утворене. Показують таке з'єд​нання двома зображеннями. На місці вигляду спереду розміщують поздовжній розріз з'єднання (уздовж осі ва​ла і з'єднаної з ним деталі). При цьому шпонку показують не-розсіченою, а на валу виконують тільки місцевий розріз. Так роблять тоді, коли січна площина проходить уздовж суціль​ної (непорожнистої) деталі. Поздовжній розріз доповнюють поперечним, який розміщують на місці вигляду зліва. На цьому розрізі з'єднувані деталі і шпонку зображують розсіче​ними.

 На кресленні між верхньою площиною шпонки і дном ка​навки у втулці обов'язково показують невеликий проміжок — зазор. Він забезпечує можливість складання з'єднання.

 
Зображення штифтових з'єднань.
 Штифтові з'єднання утворюють із застосуванням штифтів — деталей цилінд​ричної або конічної форми.
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 За допомогою циліндричних штифтів забезпечують фіксацію однієї деталі відносно ін​шої — це запобігає зміщенню деталей, скріплених гвинта​ми. Конічні штифти застосовують тоді, коли потрібно запобігти взаємному поздовжньому переміщенню двох деталей.

 Особливістю штифтового з'єднання є те, що отвір під штифт свердлять одночасно у всіх деталях, які підлягають з'єднанню. Цим досягається високий ступінь взаємної фікса​ції з'єднуваних деталей. Штифт вставляють у отвір здебіль​шого запресовуванням.
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Розміри штифтів стандартизовано. Діаметр і довжину штифта  вибирають  залежно  від  розмірів  з'єднуваних деталей. До позначення штифта входять його назва і розмі​ри, наприклад, «Штифт циліндричний 5 ×30». Це означає, що циліндричний штифт має діаметр 5 мм і довжину 30 мм. Напис «Штифт конічний 10 × 70» означає, що в конічного штифта менший діаметр 10 мм, а довжина 70 мм.
 Штифтові з'єднання, як правило, показують за допомо​гою розрізів. На складальних кресленнях штифти в розрізі показують, як і інші непорожнисті дета​лі, нерозсіченими, якщо січна площина проходить уздовж їх осі.
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Завдання. Виконати креслення (для самостійного виконання):
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