Тема: «Поняття про повітроплавання. Методика ознайомлення учнів початкових класів з моделюванням технічних об’єктів. Навчання учнів виготовлення моделей з паперу і картону».
Очікувані результати навчання здобувачів освіти:
· відтворює очікувані результати навчання з методики трудового навчання з практикумом щодо даної теми;
· розуміє роль і місце технічного моделювання та конструювання;
· знає зміст навчальної програми і особливості розробки конструкції з паперу та картону;
· добирає ефективні способи і прийоми виготовлення  виробів з паперу, картону й інших матеріалів;
· вміє організовувати практичну роботу з виготовлення моделей літаючих апаратів за власним задумом, дотримуючись правил техніки безпеки.
План
1. Матеріали для моделювання. 
2. Вивчення елементів моделювання і конструювання.
3. Виготовлення моделей літаючих апаратів.
Література:
1. Типова освітня програма для закладів загальної середньої освіти, розроблена під керівництвом О.Я. Савченко. 3-4 класи / Уклад. А.В. Лотоцька. – Харків: Вид-во «Ранок», 2019. – 144 с.
2. Перевертень Г.Н. Техническое творчество в начальных классах. – М.: Просвещение, 1988. – 160 с.
3. Хорунжий В.І. Практикум в навчальних майстернях з методикою трудового навчання. – Тернопіль – «Астон», 2001.
4. Інтернет ресурси:
https://vseznayko.com/dovidnik/raketa-z-paperu-ta-kartonu-dlya-ditej-yak-zrobiti-svo-mi-rukami-samorobku-raketu/
https://subject.com.ua/lesson/work/4klas_2/34.html
[bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark31]
[bookmark: _GoBack]Вивчення елементів моделювання і конструювання
Моделювання в початкових класах - один із методів розвитку технічної творчості. При раціональній організації занять воно ефективно розвиває конструкторські уміння. Конструювання в школі - це створення учнями під керівництвом вчителя різних моделей із частковим або повним виконанням посильних для них розрахунків.
Розглядають три види конструкторської діяльності: мислене, графічне і практичне. Найбільшу цінність має конструювання, коли використовуються всі види конструкторської діяльності.
Діяльність учнів під час конструювання майже не відрізняється від діяльності дорослих. Процес конструювання досить складний, але в ньому можна виділити кілька основних етапів:
1. Осмислення технічної проблеми і виділення основного конструкторського завдання.
2. Пошук рішень, що задовольняють вимоги технічного завдання.
3. Розробка проекту (розрахунки, побудова креслень, обґрунтування завдання).
4. Перевірка правильності складеного проекту, створення зразка технічного об’єкта.
При виділенні основного конструкторського завдання вказується на основні вимоги до об’єкта: простота конструкції, її міцність, естетичність. У конструкції об’єкта по можливості слід використовувати стандартні деталі “конструкторів”, напівфабрикати і домагатись того, щоб обробка деталей у конструкції була мінімальною.
Виготовляючи моделі, учителю треба добиватись такого положення, щоб кожен учень чітко уявляв конструкцію моделі і послідовність її виготовлення. Це необхідно тому, що, як правило, учні молодших класів намагаються якомога швидше виготовити свій виріб, а незнання його конструкції і послідовності виготовлення може призвести до невиправних помилок.
Конструкція моделей, їх вигляд, принцип дії, характер руху пов’язані з певним технічним об’єктом. Тому, перш ніж моделювати, слід заздалегідь визначити, що моделювати - зовнішній вигляд, принцип дії чи робочу функцію або все разом. Моделювання треба починати з вивчення і аналізу технічного об’єкта, який моделюється.
При моделюванні слід звернути увагу на матеріали, які використовуються. При малих розмірах моделей достатню міцність забезпечує деревина, фанера, жерсть, картон та ін. Тому деталі моделей роблять досить спрощеними, не завжди з тих метаріалів, із яких виготовляють технічні об’єкти. Міцність моделі досягається також формою і з’єднанням деталей, а іноді і допоміжними заходами, які підсилюють деталі або надають їм певної жорсткості. Так, у деталях, виготовлених із паперу, картону, жерсті, жорсткість досягається відгинанням кромок або видавлюванням ребер.
Треба нагадати ще про одну вимогу, яка ставиться до сучасної техніки, а отже, до виготовлення моделей, це естетика. Під естетикою розуміють не тільки красу опорядження моделі, а й доцільність вибраних форм, розмірів, фарб тощо. У виготовлених моделях важливо не лише застосовувати красивий матеріал, а головне - вдало сконструювати, виготовити модель красивою за формою, надійною в роботі.
Виготовлення моделей літаючих апаратів на уроках праці слід розпочинати з виготовлення моделі парашута (рис. 131). Модель парашута виготовляють із квадратного аркушу паперу, склавши його, як показано на рисунку По кутах приклеюють стропи з ниток. Вільні їх кінці зв’язують у вузол і прикріплюють вантаж. Для плавного стабільного спуску в центрі парашут* прорізують отвір.
[image: ][image: ]
Модель планера (рис. 132) виготовляють з малювального або креслярського паперу. Для цього папір складають вдвоє і олівцем накреслюють сітку з стороною квадрата 15...20 мм. Після цього креслять контур, вирізують і складають у послідовності, показаній на рисунку. При складанні треба звернути увагу на те, щоб лінія згину крила була косою. Передня кромка крила повинна бути на 1,0...1,5 мм вищою від задньої, а кінці крила повинні бути вищі за середину на 5...7 мм.
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Пізніше учні зможуть виготовляти моделі сучасних літаків. Літак, на відміну від планера, має двигун. Основними частинами літака є: фюзеляж, крила, двигун, хвостове оперіння. Двигун служить для переміщення літака в повітрі, а крила утримують літак у повітряному потоці. Фюзеляж літака - корпус, в якому розміщуються пасажири, вантажі, прилади. До нього кріпиться двигун, крила, хвостове оперіння, шасі. Фюзеляж має плавну, обтічну форму. Крила обладнані елеронами, розміщеними на їх кінцях, і служать для створення крену. Шасі дає змогу рухатися літаку по землі для розгощ при зльоті і для пробігу при посадці.
Хвостове оперіння - стабілізатор і кіль. Стабілізатор (горизонтальна ча стина хвостового оперіння) забезпечує горизонтальну стійкість літака і ма< руль висоти. Кіль забезпечує вертикальну стійкість літака і має руль повороту. Регулювання моделі починається з центра ваги. Якщо центр ваги розміщений спереду крила, то така модель буде летіти носом вниз - пікірувати Щоб виправити центровку, зрізають частину вантажу. Якщо центр ваги зна ходиться ззаду крила, модель буде летіти хвилеподібно. Цей недолік випра вляють, добавляючи вантаж у носову частину. Нормальною центровка вва жається тоді, коли центр ваги розміщений на 1/3 ширини крила ближче до передньої кромки. Відгинаючи в той чи інший бік рулі повороту і висоти, моделі надають різних напрямків польоту?
Приступимо до детального вивчення творіння космічних апаратів з паперу та картону.
Пропоную вам зробити об’ємну ракету з гофрованого картону.
Вам знадобиться:
· гофрований картон;
· ножиці;
· клей.
Процес виготовлення:
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Як зробити літаючу ракету своїми руками з підручних матеріалів
Не забудьте, що крім картону та паперу в хід можна пускати і інший непридатний матеріал, наприклад коробки з під цукерок, втулки від туалетного паперу і паперових рушників, нитки, серветки тощо З усіх цих підручних матеріалів можна виготовити дуже класну ракету, яка сподобається всім хлопцям, а якщо ви будете брати участь в дитсадівських або шкільних виставках до Дня космонавтики, то за будь займете призове місце.
Так що сідайте зручніше і приступайте майструвати літаючий сувенір разом зі мною. Готові? Тоді, поїхали, ну або полетіли!
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Вам знадобиться:
· тубус від паперових рушників;
· щільний картон;
· ножиці;
· клей;
· олівець;
· кисті;
· гуаш;
· перманентний маркер;
· пряжа;
· соломинка для напоїв.
Процес виготовлення:
1. Спочатку потрібно заготовити деталі з картону. Для цього довгий тубус розділіть на 2 частини, одна довга, інша — коротка (масштаб 1:3). В обох деталях зробіть по три надрізи, як показано на фото нижче. З плоского ж аркуша картону виріжте крила, стійки, ну і інші елементи. Ми робимо відразу два космічних корабля.
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2. Тепер зберіть всі деталі воєдино. Якщо деталі будуть погано фіксуватися, то подовжите розрізи на тубусі.
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3. Розділіть вашу модель по деталях і фарбуйте все білою фарбою, а пігментним маркером можна намалювати будь-які елементи і зробити написи. Дочекайтеся повного висихання деталей.
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4. Складіть і склейте між собою, використовуючи клей-пістолет або звичайний ПВА-клей. Далі прикладіть до літаючого апарату соломинку вздовж корпусу і зафіксуйте її скотчем.
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5. Простягніть через соломинку товсту нитку і натягніть її від стіни до стіни (кінці зафіксуйте). Злегка підштовхніть космічний корабель і він полетить!
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Виготовлятимемо ракету в такій послідовності.
1. Спочатку зробіть довгий циліндр для корпуса ракети.
2. Накресліть прямокутник 15X6 см та виріжте його.
3. Накрутіть прямокутник на олівець та заклейте по краю. Олівець витягніть.
4. Зробіть чотири циліндри для бічних блоків.
5. Накресліть чотири прямокутники 8X6 см та виріжте їх.
6. Накрутіть кожний прямокутник на олівець та заклейте по краю. Олівець витягніть.
7. Накресліть два круги радіусом 2 см.
8. Поділіть їх за допомогою циркуля на 3 частини.
9. Розріжте на модулі.
10. З кожного модуля скрутіть конус та заклейте по краю.
11. Один конус приклейте до верхньої частини корпуса.
12. Приклейте конуси на кожен бічний блок, теж на верхню частину.
13. Приклейте бічні блоки до нижньої частини корпуса з чотирьох сторін.
14. Використовуючи кольоровий папір, зробіть ілюмінатори.
15. Прикрасити ракету можна за власним бажанням.

Завдання: виготовити модель парашута, планера, літака, ракети (за вибором).
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1. BepeM MCTbl FopUPOBaHHOTO KPTOHa U pa3pe3aeM ero Ha Nonocky WMpuHoi 15-20
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2.TpucTynaem K U3roToBneHMio kopyca pakeTsl. [lnsi aToro u3 10 Nonocok ckpyumsaeM
PONAbI, NPUKNEMBas KaX LYo HOBYIO MONOCKY KNeeM.
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3. Mpunaem ponnam hopMy KOHyCa, BAAB/MBAS €TO CEPELVIHY BOBHYTPb.
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4. 13 [1ByX IONOC WMPHUHOI 4 CM CKPYUMBAEM KpYT, IMaMeTp KoToporo ByTy paseH
[IMaMeTpy KoHyca.
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5. V13 nonoc wwpnHoi 15 MM ckpyunsaem TypBuHbl pakeTbl. Kaxabiit ponn cocTouT us 5
110N10C, CKNeeHHbix BMECTe. HaM HyXHO BCEro 6 WTyK 3aroTosok: 3 Genbie i 3 opaHxeebie.
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6. 13 Tpex 3aroToBoK 6e/10ro LBeTa (hOPMIPYEM KOHYChI.
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7. Cobupaem Kopnyc paker!
6Benoro useta.

KneviBaeM AeTany, 3aKpbiBasi MecTa CoeivHeHis onocoi
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8.K kopnycy npukneusaem unnioMuHaTopsi. Mocne Toro kak K Typ6uam Genoro useta
NpVYKNenny TypGuHbI OpaHXeBoro LBeTa, NPUCOeMHSIEM UX K Kopnycy. PakeTa rotosa k
nycky!
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